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11 Klimawandel und seine Folgen fiir die Landwirtschaft

Die Folgen des Klimawandels sind von Region zu Region unterschiedlich. Aber sie sind bereits
zu beobachten. Vor allem die Extreme nehmen zu: In den jetzt schon trockenen und heil3en
Regionen, beispielsweise in Afrika, werden die Diirre- und Hitzeperioden langer und heil3er;
in nordlicheren Gebieten regnet es hingegen haufiger und starker. Starke Temperatur-
schwankungen, Unwetter mit Uberflutungen und zerstérerische Wirbelstiirme treten haufi-
ger auf. Der Temperaturanstieg stért das empfindliche Gleichgewicht von Okosystemen. Ei-
nerseits kommt es zu einem Verlust von Arten, andererseits konnen sich gebietsfremde Ar-
ten teilweise so stark ausbreiten, dass sie Schaden anrichten.

Die Folgen des Klimawandels fiir die Landwirtschaft

Die Erwdarmung des Klimas kann in unseren Breitengraden dazu fiihren, dass die Ertrage zu-
nachst leicht steigen, wenn sie nicht von Wetterextremen (Hagel, Sturm, Starkregen, Dirre-
perioden) betroffen sind. In einigen Teilen der Welt sind die Ertrage jedoch bereits gesun-
ken. Der Klimawandel wird wahrscheinlich die Qualitat der erzeugten Produkte beeintrach-
tigen. Beim Anbau von Weizen, Reis, Gerste und Kartoffeln verringert sich der Proteingehalt
um zehn bis 14 Prozent, wenn eine hohe CO;-Konzentration herrscht. Dadurch leidet bei-
spielsweise die Backqualitdt von Weizen.

In manchen Fallen lasst sich das Auftreten von Schadlingen auf den Klimawandel zurtickfih-
ren. Steigende Temperaturen, verdanderte Niederschlagsmuster sowie haufigere und starke-
re Hitzeextreme stéren die natlrliche Regulierung von Schadlingen und Krankheiten. Zu-
gleich dehnen sich die Verbreitungsgebiete einiger Schadlinge aus. Hierdurch sind weitere
ErnteeinbuBen zu erwarten.?

Zunehmender Hitzestress und haufigere Wetterextreme werden sich negativ auf die Viehbe-
stande auswirken. Hochleistungsrassen sind besonders gefahrdet. Fir Nutztiere gefahrliche
Krankheitserreger werden sich im Zuge des Klimawandels voraussichtlich ausbreiten. Bei den
Tierkrankheiten ist hier beispielsweise die ,Blauzunge” zu nennen, die zum ersten Mal 2006
nordlich der Alpen aufgetreten ist und Wiederkauer befallt; flir Schafe verlauft die Krankheit
todlich. Der Virus wird Gber eine Miicke Ubertragen, die aufgrund der veranderten Klimabe-
dingungen auch noérdlich der Alpen tiberleben kann.?

Erste Erfahrungen und Hochrechnungen zeigen, dass die Preise fiir Grundnahrungsmittel
aufgrund des zeitlich und regional uneinheitlichen Angebots stark schwanken und insbeson-
dere nach Wetterkalamitaten als Folge von Ernteausféllen besonders stark steigen kénnten.3

Weil in Deutschland die Kalte des Winters der begrenzende Faktor fir viele Nutzpflanzen ist,
flhrt die Erwarmung auch dazu, dass sich die Anbauregionen einiger Nutzpflanzen ausdeh-
nen werden. So wurde die eiweillreiche Sojapflanze bisher in der Mittelmeerregion bzw. in
Lateinamerika und im Stiden der USA angebaut. In Zukunft wird sie auch bei uns angebaut
werden kénnen. Das Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft hat eine EiweiR-
pflanzenstrategie entwickelt, um den Anbau solcher Pflanzen innerhalb Deutschlands zu for-
dern. Das hatte den Vorteil, dass der Import von Soja - ein haufig verwendetes Futtermittel -
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reduziert werden konnte. Soja und andere eiweilireiche Pflanzen wie Ackerbohnen oder Lu-
pinen sind auRerdem Kérnerleguminosen. Leguminosen haben die besondere Eigenschaft,
dass sie in Zusammenarbeit mit sog. Kndllchenbakterien, die in ihrem Wurzelbereich leben,
den Stickstoff nutzbar machen konnen, der in unserer Luft vorhanden ist. Diese Pflanzen
»dingen sich selbst”, eine Diingung mit synthetischem Stickstoffdiinger nicht nétig. Dariber
hinaus reichern Leguminosen den Boden starker mit Humus an als andere Pflanzen und tra-
gen damit zu einer Verringerung des CO>-Gehaltes in der Luft bei.* Die Anbaufliche von Kér-
nerleguminosen hat sich unter anderem aufgrund agrarpolitischer Férderung von 2003 bis
2018 fast verdoppelt. Sie betragt allerdings immer noch weniger als zwei Prozent des Acker-
landes.

Potenzial fiir mehr Klimafreundlichkeit

Die Landwirtschaft besitzt selbst ein erhebliches Potenzial, um zur Verbesserung der Klima-
situation beizutragen. Einerseits ist es moglich, die Menge der freigesetzten Treibhausgase
durch geeignete Produktionsmethoden zu reduzieren. Andererseits kann die Landwirtschaft
als sog. ,,CO2-Senke” dienen, indem sie Kohlenstoff langfristig bindet.

Klimafreundliche Bodenbewirtschaftung: Kohlendioxid speichern

Kohlenstoff im Boden zu binden und zu speichern ist insbesondere durch den Aufbau von
Humus moglich. Daher ist es wichtig, Humus im Boden als natirlichen Kohlenstoffspeicher
zu schitzen und wenn moglich weiter anzureichern. Humus entsteht aus Pflanzenresten und
organischem Diinger. Zu haufige intensive Bewirtschaftung des Bodens (z.B. haufiges und
tiefes Pflugen und Wenden), wenig Abwechslung bei der Auswahl der angebauten Nutz-
pflanzen (Monokulturen) und zu lange Zeiten, in denen der Boden ohne Pflanzendecke offen
liegt, sorgen fiir einen raschen Humusabbau. Der frei werdende Kohlenstoff verbindet sich
dann in der Luft mit Sauerstoff zum schadlichen Treibhausgas Kohlendioxid.

Wichtig fur den Humusaufbau sind schonende Bearbeitungsmethoden, moéglichst wenig bo-
denwendende Mallnahmen, bedarfsgemafle organische Dlingung, abwechslungsreiche An-
bauplane (Fruchtfolgen) und der Anbau von Pflanzen, die die Bodenfruchtbarkeit fordern
(z.B. Leguminosen wie Erbsen, Klee oder Lupinen).

Okologisch bewirtschaftete Béden haben eine héhere Kohlenstoffspeicherungsrate und wei-
sen einen hoéheren Gehalt an organischem Bodenkohlenstoff auf als konventionell bewirt-
schaftete.’

Ganz entscheidend ist der Erhalt von Dauergriinland. Im bzw. unter Griinland ist pro Hektar
mehr Kohlenstoff gespeichert als in einem Wald und doppelt so viel wie in einem Acker.®
Werden Wiesen und Weiden umgebrochen, d.h. in Ackerland verwandelt, werden enorme
Mengen an Kohlenstoff, die vorher im Humus gebunden waren, mobilisiert und entweichen
als klimaschadliches Kohlendioxid in die Atmosphare.



Klimafreundlicher Ackerbau: hohen Energieaufwand und Lachgasemissio-
nen vermeiden

Im Ackerbau spielen vor allem Lachgas (N,O) und die Intensitdt des Energieeinsatzes eine
wichtige Rolle. Lachgas entsteht bei Abbauprozessen von stickstoffhaltigem Diinger; vor al-
lem dann, wenn die Pflanzen den Diinger nicht vollstdandig aufnehmen kénnen. Entscheidend
ist daher, Felder und Wiesen nicht zu Gberdlingen.

Etwa die Halfte des Energieeinsatzes im Pflanzenbau wird fir die Synthese von minerali-
schem Stickstoffdiinger (,,Kunstdiinger”) aufgewendet. Ein Verzicht bzw. eine Reduktion auf
ein niedrigeres Niveau wirde viel Energie und damit klimaschadliches Kohlendioxid einspa-
ren.

Okolandwirte verzichten auf energieaufwendig hergestellte Stickstoffdiinger und bauen
stattdessen Leguminosen an. Diese sind als einzige Pflanzenfamilie in der Lage, den lebens-
wichtigen Nahrstoff Stickstoff aus der Luft zu binden. Gleichzeitig tragen Leguminosen zur
Steigerung des Humusgehaltes im Boden bei.

Der Verzicht auf mineralischen Stickstoffdiinger und der Anbau von Leguminosen sind zent-
rale Elemente im Okologischen Landbau. Sie sind die wesentlichen Ursachen dafiir, dass der
Okologische Landbau jshrlich nur rund 2.900 Kilogramm CO>-Aquivalente' pro Hektar frei-
setzt, wahrend es in der konventionellen Landwirtschaft durchschnittlich rund 4.100 Kilo-
gramm sind.” Der Anbau von Leguminosen ist auch in der konventionellen Landwirtschaft
moglich. Er ist aber nicht besonders rentabel, sodass die meisten Landwirte keinen Anreiz
haben, Leguminosen anzubauen.

Klimafreundliche Tierhaltung

Die Treibhausgase aus der Tierhaltung sind Methan (CH4), Lachgas (N2O) und Ammoniak
(NHs3). Methan stammt lGberwiegend aus der Verdauung von Wiederkduern, dem ,Rilpsen
der Kiihe”. Es entsteht aber auch bei der Lagerung und anschlieffenden Ausbringung von
Wirtschaftsdiingern. Bei der Lagerung von Giille wird rund 10-mal mehr Methan freigesetzt
als bei der Lagerung von Stallmist. Auch Ammoniak entweicht aus den Ausscheidungen der
Tiere. Es bleibt nicht sehr lange in der Atmosphare. An den Stellen, wo es sich absetzt, be-
fordert es die Freisetzung von Lachgas.

Durch die Vergarung von tierischen Exkrementen in Biogasanlagen lassen sich Methan- und
Lachgasemissionen deutlich reduzieren. Solche Anlagen sind ein wichtiger Baustein flr eine
klimafreundliche Energie- und Landwirtschaft.

Bei der Produktion von tierischen Lebensmitteln wie Fleisch und Milch aus ©kologischer
Landwirtschaft werden weniger Treibhausgase frei als in der konventionellen Tierhaltung.

i Gleiche Mengen der klimaschadlichen Gase Lachgas, Kohlendioxid oder Methan haben sehr unterschiedliche Wirkung
auf das Klima. Lachgas wird zwar in wesentlich geringeren Mengen emittiert als Kohlendioxid. Aber seine
Treibhausgaswirksamkeit ist 310 mal so hoch wie jene von Kohlendioxid. Um Produktionsprozesse, in denen
unterschiedliche Gase entstehen, vergleichen zu kénnen, werden sie in Kohlendioxid-Aquivalente umgerechnet.



Das liegt unter anderem am Verzicht auf Futtermittel aus dem Ausland. Fir den Anbau von
Futtermitteln auch fiir deutsche und europaische Nutztiere werden weltweit groRRe Teile des
Regenwaldes gerodet und riesige Grinlandregionen in Ackerland umgewandelt. Dadurch
werden grofe Mengen des dort gespeicherten Kohlenstoffs freigesetzt. Das Futter fiir Tiere
auf okologischen Bauernhofen wird hingegen grofStenteils selbst angebaut. Die Anzahl der
Tiere auf 6kologischen Hofen ist durch die Richtlinien auf die im Betrieb vorhandene Flache
flir den Futterbau begrenzt. Daher sind Energieverbrauch und Emissionen in der Tierhaltung
geringer. AulRerdem werden die Tiere in der 6kologischen Landwirtschaft mit mehr Raufutter
(Gras von Wiesen in Form von Heu oder Silage) gefiittert. Auch Auslauf ist vorgeschrieben.
Auf diese Weise gibt es mehr Grinlandflachen, welche immer ,griin“ bleiben und nicht zu
Ackerland umgebrochen werden. Auch die artgerechte Haltung von Tieren auf Stroh ist kli-
mafreundlich, weil das Stroh Stickstoff bindet. Auf diese Weise werden Emissionen reduziert.

In der Schweinehaltung kénnen durch die Einhaltung 6kologischer Standards im Vergleich
zur konventionellen Schweinehaltung rund 40 Prozent der Treibhausgasemissionen ein-
gespart werden. Die Fleischrinderhaltung in der konventionellen Landwirtschaft produziert
20 bis 30 Prozent mehr Treibhausgase als die 6kologische Alternative.

Auch die Haltung von Milchklhen ist in der 6kologischen Landwirtschaft um zehn Prozent
klimafreundlicher als in konventioneller Milchkuhhaltung.? Das liegt unter anderem daran,
dass Kihe auf 6kologischen Hofen langer leben und die einzelne Kuh insgesamt mehr Milch
gibt als eine Kuh in konventioneller Haltung, die nur ein oder zwei Kdlber bekommt, bevor
sie ,,ausrangiert” wird. Zudem wird die Methanproduktion im Pansen der Rinder durch die
Futterung mit Krautern und Leguminosen (z.B. Erbsen, Klee, Lupinen) vermindert.®

Fir die Milchwirtschaft kann man beispielhaft die folgende Strategie fiir eine klimafreundli-
che Tierhaltung beschreiben:*°

o Steigerung der Milchleistung aus dem Grundfutter (vor allem Wiesen und Weiden) und
Reduzierung des Kraftfutteranteils (Ackerfutter),

Verldangerung der Lebensdauer und Lebensleistung,
Ausbau eines betriebseigenen energie- und ressourceneffizienten Futterbaus,

emissionsarme Lagerung von Futter und Wirtschaftsdlinger,

o O O O

Steigerung der Leistung durch gesunde Tiere.

Geringere Ertrige des Oko-Landbaus reduzieren die Klimavorteile

Vergleiche von unterschiedlich wirtschaftenden Bauernhéfen in Deutschland haben gezeigt,
dass die Okologische Landwirtschaft insgesamt klimafreundlicher wirtschaftet als die kon-
ventionelle — dies gilt sowohl fiir den Pflanzenbau als auch fiir die Tierhaltung. Es werden
weniger Treibhausgase pro Flicheneinheit freigesetzt. Allerdings sind in den Oko-Betrieben
die pflanzlichen Ertrdage pro Hektar geringer als in den konventionellen Betrieben. Setzt man
den Treibhausgasausstol in Beziehung zu den erzeugten Ertragen, verringern sich die Klima-
vorteile des Oko-Landbaus. Dennoch schneidet der Okologische Landbau auch pro Produkt-



einheit (z.B. pro Kilogramm Schweinefleisch, pro Liter Milch oder pro Kilogramm Weizen) im
Durchschnitt besser ab.!!

Die Vergleiche zeigen aber auch, dass klimafreundliches Wirtschaften in der Landwirtschaft
von so vielen Faktoren abhangt, dass Unterschiede zwischen den einzelnen Betrieben einer
Bewirtschaftungsform grofRer sein kénnen, als die Unterschiede zwischen 6kologischem und
konventionellem Landbau.
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